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Aspectos específicos de operación

Agenda

ÅAnálisis de demanda

ïTrabajos de Campo

ïModelación

ïDiseño Operacional

ïParámetros de disegno

ÅSelección de corredores

ÅPlan de operaciones
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Aspectos específicos de operación

Análisis de la demanda

ÅEl análisis de la demanda potencial de pasajeros es el

fundamento técnico para la planeación de un sistema

ÅLa demanda estimada es critica para el diseño del

sistema, la planeación de la operación, y la

estructuración financiera del sistema para su viabilidad

ÅConociendo cuando y en donde los clientes requieren el

servicio, ayuda a poner en operación un sistema basado

primero en la necesidades usuarios
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Aspectos específicos de operación

Å Largo plazo - Plan a 15 años
Å Mediano plazo - Plan para las

siguientes troncales
Å Corto Plazo - Sugerenciassobre

operación Actual

INPUTS

Entender necesidades del usuario

Encuestas de 
campo

Análisis de la demanda

Información 
de Transporte
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Aspectos específicos de operación

Å Largo plazo - Plan a 15 años
Å Mediano plazo - Plan para las

siguientes troncales
Å Corto Plazo - Sugerenciassobre

operación Actual

INPUTS Diseño

Å Diseño de servicios:
frecuencias y paradas

Å Demanda por estación
Å Flota y recorrido
Å Cálculosfinancieros
Å Parámetros de diseño

Análisis de la demanda

S

A

L

I

D

A

Å Control de diseño
Å Control de construcción

V Programación
V Presupuesto
V Interinstitucional
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Aspectos específicos de operación

Los trabajos de campo realizados son los siguientes:

Å Cuantaspersonas viajan y en que viajan - FrecuenciaOcupación -

Å Las personas donde se suben y donde se bajan - Ascensosy Descensos-

Å Cuál es el origen y el destino final de cada una de las personas -Encuestas

de Origen Destino -

Å Que perciben los usuarios de temas como: caminar, esperar, trasbordar

etc. - Estudios de PreferenciasReveladas-

Trabajos de Campo
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Å Estudios de Frecuencia y Ocupación visual

Å Estudio de Ascensos y Descensos

Å Encuestas Origen - Destino

Trabajos de campo
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Aspectos específicos de operación

Å Como resultado  de FO se obtiene una distribución horaria de la carga de 
pasajeros, en un punto específico, con las respectivas ocupaciones de los 
vehículos de transporte público. 

Oferta y Demanda 
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Hora Pico

Å En adelante el análisis se concentra en la Hora Pico, por ser el momento 
crítico del sistema.

Frecuencia / Ocupación
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Ascensos Descensos   
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Ascensos Descensos Perfil de Carga

Å Se obtiene el movimiento de pasajeros a través de todo el 
corredor

Ascensos / Descensos
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Aspectos específicos de operación

Å Para la modelacion de transporte, la ciudad se dividide en zonas y cada una
de las direcciones es asociadaa una de estas zonas

Å Después de expandir la muestra se obtiene una matriz de viajes entre las
zonas de la ciudad. Cuantasmás zonas más precisa es la matriz OD.

Matriz Origen / Destino

Ciudad Población
(Millones)

No. Zonas Comentarios

Bogota(2000) 6,1 800 BRT

Jakarta(2002) 9,0 500 Zonas 
normales

Dar es Salam 2,5 300 BRT

Cali 2,0 203 Zonas 
normales

Fuente: Informaciôon Bus Rapid Transit ïPlanning Guide Junio 2007; elaboraciôon propia 
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Aspectos específicos de operación

ORIGENES

N

DESTINOS

N

Matriz Origen / Destino
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Aspectos específicos de operación

Å Se seleccionan zonas con gran

afluencia atracción-generación de

viajes, cercanas a los corredores

de interés.

Å Con el estudio se obtiene el valor

subjetivo del viaje respecto a:

ī Tiempo de viaje

ī Caminata

ī Espera

ī Trasbordo

Encuestas de Preferencias
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Aspectos específicos de operación

VST

Cv
FvTvFeTeFcTcTg ***

Donde:

Tg=Tiempo generalizado

Tc = tiempo Caminata 

Fc = Factor de Caminta

Te = Tiempo Espera    

Fe = Factor de Espera

Å Como resultado de PD se obtiene la ponderación de los diferentes 
componentes del tiempo de viaje, expresado  matemáticamente  como 
una suma polinómica

Tv=Tiempo de viaje     

Fv = Factor de Viaje

Cv=Costo Viaje     

VST= Valor Subjetivo de Viaje

Encuestas de Preferencias
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Aspectos específicos de operación

Å Estudios de Campo
(Movilidad de la
demanda)

Å BaseGeográfica

Å BaseSocio-económica

Å Serviciosde Transporte

Å La combinación de toda esta información, sumado con las redes de la

ciudad y la información socioeconómica generan un MODELO, el cual

representa la situación actual de la ciudad

El Modelo

MODELO
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Aspectos específicos de operación

El Modelo
Nombre del 

Software
Casa Comentarios

EMME/2 INRO ConsultantsInc. PropósitoGeneral

CUBE/Trips Citilabs Propósito General

TransCAD CaliperCorporation Fácil integración con GPS,amigable

VISUM Ptv/ITC Propósito General

AMSUN2 Modelo de micro simulación, diseño de 
intersecciones y animaciones

Paramics SIAS Idem

VISSIM Ptv Idem

QRS II AJH Associates Bajo costo, débil en asignación de TP

TMODEL TModelCorporation Idem

SATURN Atkins- ITS Bueno para asignación de vehículos

Fuente: Información Bus Rapid Transit ïPlanning Guide Junio 2007; elaboración propia 
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Aspectos específicos de operación

Å Una vez se conforma el modelo es necesario ñcalibrarloò para que represente de 
la mejor manera posible la realidad.

Å El modelo es calibrado en términos de: Velocidad de Rutas y Carga de pasajeros 
en corredores 

El Modelo ïCalibración
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Aspectos específicos de operación

Å La modelación parte del escenario base (calibrado) y lo modifica para

crear escenariosde análisis.

Å El proceso en el caso TransMilenio se resumió en:

ī Análisisde deseosde viajes M-OD

ī Asignacionescon solo servicios troncales corrientes

ī Diseño preliminar de expresos observando movimientos de entradas y

salidas.

ī Verificación de ocupaciones, transbordos y equilibrio entre portales.

ī Rediseño de servicios frecuencias entre 10 y 30 veh por hora por

servicio, cortando servicios (retornos operacionales) o cambiando

paradas.

El Modelo ïCalibración
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Aspectos específicos de operación

Diseño operacional - servicios

Conexiones
Peatonales

Conexiones
Operacionales
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Diseño Operacional - cargas

26.432

17.220

17.220

7.873

17.974

Pasajeros / hora / sentido
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Aspectos específicos de operación

Diseño operacional ïPerfil de carga

Pasajeros a 
bordo

Salidas

Entradas

Nodos - estaciones
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Aspectos específicos de operación

Diseño operacional ïDemanda en 
estaciones y trasbordos

Entradas

Salidas
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Aspectos específicos de operación

6.50 11.00 - 14.00 15.00 - 27.00 11.00 - 14.00 6.50

50.00 - 68.00

SECCION TIPICA NQS ENTRE AUTONORTE Y CLLE 68

15.00 - 22.00

50.00 - 68.00

SECCION TIPICA NQS ENTRE AUTONORTE Y CLLE 68

7.007.00

Sección actual Carrera 30 Tramo Autopista Norte ïCalle 68

Sección propuesta Carrera 30 Tramo Autopista Norte ï

79.00

7.00 1.2010.00

CALZADA

9.60

ANDEN

8.00

CONTROL AMBIENTAL CICLORUTA

3.40

SEPARADOR

4.00

CALZADA
TRANSMILENIO

7.001.20

TRANSMILENIOCENTRAL
CALZADA

10.008.00

CALZADA

9.60

ANDEN CONTROL AMBIENTAL

PERFIL VIAL POT PARA NQS

Sección POT

Existente

Propuesta

Parámetros de Diseño - Infraestructura
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Aspectos específicos de operación

Patio

A

B

60 Buses

Parámetros de Diseño - Retornos
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Aspectos específicos de operación

470Vehículos

operando  vehículosde númerom

calculados dias de númeron

1 1

Vinculados

 totalFlota Promedio Recorrido
nVeh

Km

Vinculados

n

i

m

j

ij

Å Este número representa los kilómetros promedios diarios recorridos por
la totalidad de la flota vinculada, calculado en un periodo de tiempo dado

Å Para un periodo de un año el recorrido promedio esta para el Sistema
TransMilenioentre 240 km/día y 280 Km/día

Parámetros de Diseño - Operación
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Aspectos específicos de operación

Å Para un cálculo del IPK se utiliza el recorrido promedio de la Flota total,
ya que es este el que refleja el comportamiento financiero de la
operación.

Å Por lo anterior la fórmula del IPK es:

240_

_

díasNúmeroFlota

PeriodoDemanda
IPK

Parámetros de Diseño ïOperación
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Aspectos específicos de operación

Base Encuestados 1120

21

18

16

11

48

52

7

37

43

7

3

2

21 12 - 17 AÑOS

 18 - 27 AÑOS

 28 - 37 AÑOS

 38 - 47 AÑOS

 48 - 59 AÑOS

 Masculino

 Femenino

Estrato 1

Estrato 2

Estrato 3

Estrato 4

Estrato 5

Estrato 6

Primaria Incompleta

Primaria Completa

Secundaria Incompleta

Secundaria Completa

Técnico/vocacional

Universidad

Postgrado

No contesta

Trabaja

Estudia

Trabaja y Estudia

Ama de casa

Pensionado

Desempleado

Independiente

Servicio militar

Temporal

45,6

19,6

16,2

10,6

51,2

48,8

4,6

44,1

39,9

9,2

1,8

0,4

2,3

4,6

19,3

37,4

12,7

20,9

1,4

1,3

57,7

17,9

10,7

5,4

1,3

3,1

3,7

0,1
0,1

7,9De 12 a 17 años

De 18 a 27 años

De 28 a 37 años

De 38 a 47 años

De 48 a 59 años

 Masculino

 Femenino

Estrato 1

Estrato 2

Estrato 3

Estrato 4

Estrato 5

Estrato 6

Primaria Incompleta

Primaria Completa

Secundaria Incompleta

Secundaria Completa

Técnico/vocacional

Universidad

Postgrado

No contesta

Trabaja

Estudia

Trabaja y Estudia

Ama de casa

Pensionado

Desempleado

Independiente

Servicio militar

Temporal

Perfil del usuario
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Aspectos específicos de operación

Selección de corredores

ÅLa escogencia de un corredor no solo tiene impactos

sobre una cantidad importante de personas, sino

también tiene profundos impactos en el desarrollo de

una ciudad

ÅEl principal factor en la selección de un corredor es la

demanda , pues le da la dimensión

ÅNo se necesitan muchos cálculos ni muchos estudios

para identificar cual es el principal corredor
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Aspectos específicos de operación

Selección de corredores

Presentación de Selección de corredores tomado de presentación de Lloyd Wright con modificaciones
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Aspectos específicos de operación

Selección de rutas
Consideraciones sobre localización

Å Localización de orígenes y destinos

Å Ancho de vía

Å Costos de construcción

Å Topografía

Å Opciones para localizaciones de 
terminales y patios

Å Consideraciones políticas

Å Cuestiones de equidad

Vías Principales

Vias secundarias y alamedas Peatonales
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Aspectos específicos de operación

Disposición de vías

7.0 3.5

VALO VELHO 2257

3.0 7.03.5 3.07.0

(8.5) (9.0) (3.0) (9.0) (4.5)

T = 34.0 m
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Aspectos específicos de operación

Opciones para vías angostas

Å Carril central con tráfico mixto
Å ñTransitmallsòy corredores de
ñsolotransporte masivoò

Å Rutas divididas
Å Uso de espacio en carriles

centrales
Å Ensanchamientode vía
Å Separaciónde niveles
Å Vía de guía fija
Å Operación de carril sencillo
Å Estaciones intercaladas/ estaciones

alargadas
Å Operación de tráfico mixto

Megabus ïPereira, Colombia
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Aspectos específicos de operación

Vía de tráfico mixto

Rouen, Francia
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Aspectos específicos de operación

ñTransit Mallsò

Bogotá, Colombia Zurich, Suiza
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Aspectos específicos de operación

Rutas divididas

Megabus ïPereira, Colombia

Mapa de servicios Megabus ïPereira, Colombia
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Aspectos específicos de operación

Ampliación de secciones viales

Bogotá, Colombia Dar es Salaam, Tanzania
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Aspectos específicos de operación

Separación en niveles

Túnel en Quito, Ecuador Carril elevado en Nagoya, Japon

Carril elevado en  Brisbane, AustraliaIntercambiador calle 80 Bogotá, Colombia
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Aspectos específicos de operación

Vía de guía fija


