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Impactos en tráfico: menos es más

Poner buses en 

un carril 

exclusivo 

puede dar MÁS 

espacio para 

los automóviles

Karl Fjellstrom



La cuestión de separar los modos

Estudio de Quito, Ecuador:

Las paradas informales a mitad de calle incrementan la 

congestión en 28%

Implica que darle un carril exclusivo al transporte público 

puede de hecho incrementar el espacio para automóviles



Capacidad de BRT en Bogotá

El poder del transporte público

1 carril de BRT = 6 carriles de 

tráfico mixto

TransMilenio SA



Sistema de bus de Seúl

Cantidad de pasajeros de bus ha incrementado en 9.9%

(miles/día)

Modos

2003 2004

%

Julio Agosto Julio Agosto

Bus 3,793 3,744 4,142 4,140 9.9%↑

Metro 2,699 2,557 3,055 2,867 12.6%↑

Total 6,492 6,301 7,197 7,007 11.0%↑



Carretera

Velocidad antes (’04. 6) Velocidad después (’04. 12) Tasa de mejoría (%)

Automóvil de 

pasajeros
Bus

Automóvil de 

pasajeros
Bus

Automóvil de 

pasajeros
Bus

DoBong-

MiA
18.5 11.0 21.6 22.0 16.8% 100.0%

SooSaek-

SungSan
20.3 13.1 22.3 21.5 9.9% 64.1%

GangNam 18.0 13.6 18.6 17.3 3.3% 33.1%

(Unidad : Km/h)(Hora punta A.M)

Fuente : Ciudad de Seúl

Velocidad de viaje de buses se ha incrementado en 33-100 %

Sistema de bus de Seúl



Año
Cantidad de 

accidentes

Cantidad de heridos

Heridos leves
Heridos 

graves
Muerte Total

2003 654 916 49 6 971

2004 478 704 36 0 740

% 26.9%↓ 23.1%↓ 26.5%↓ 100.0%↓ 23.8%↓

Fuente: Shang Chur Shin

Cantidad de accidentes relacionados ha disminuido en 26.9%

Sistema de bus de Seúl



• Increase in rent value 

(darker  green is increased 

value, darker blue is 

decreased value)



TM- travel time
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Road safety- TransMilenio Bogotá
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Impacto de TransMilenio

Seguridad 93% reducción de 

muertes en accidentes

Ambiental 40% reducción de 

algunos gases

Eficiencia 32% de ahorros en 

tiempos de viaje

Satisfacción de usuarios 88%

Usuarios discapacitados : 

9,000 viajes diarios

Todo se logró con una tarifa de US$ 

0.40 y SIN SUBSIDIO

Carlos Pardo



Ads related to TM



Resultados iniciales en EEUU

Ciudad Reducción en 

tiempo de viaje

Incremento en 

volúmenes

Pittsburgh 50% 80-100%

Los Angeles 25% 27-41%

Miami NA 70%

Honolulu 25-45% NA

Chicago 25% 17%



Empleo
Áreas de empleo directo

Planificación

Construcción

Fabricación de vehículos

Tecnología ITS 

Conductores

Recolección de tarifa

Administración

Seguridad

Aseo



Eficiencia económica

La congestión del 

tráfico en Bangkok 

reduce el PIB de 

Tailandia en 6% cada 

año 

(Willoughby, 2000)

El impacto resulta de 

la pérdida de 

productividad (como 

valor del tiempo) y 

gastos adicionales en 

combustible



Emisiones de gases invernadero

Sector Porcentaje de emisiones 

totales

Tasa de crecimiento 

promedio

Industria 43% 0.4

Transporte 24% 2.4

Edificios residenciales 21% 1.0

Edificios comerciales 9% 1.0

Agricultura 3% 0.8

Total 100% 1.0



Marco de análisis para emisiones de BRT

 Zoning 

practices

 Density of 

housing

 Transit-

oriented 

development 

(TOD)

 Propulsion 

system

 Vehicle weight / 

materials 

 Maintenance

 Driver behaviour

 Congestion 

levels

 Dwell times



 Awareness 

 Comfort

 Convenience

 Incentives

 Reliability

 Safety

 Security

 Travel time

Mode 

share

Load 

factor

 Vehicle size

 Operational 

design

Land-use 

patterns

Network 

design

Carbon 

content 

of fuel

Fuel 

efficiency

 Type of fuel

 Emissions 

from upstream 

production

 Route 

design

 Vehicle 

management

Comportamiento Diseño Tecnología

Emissions 

per mode 

(CO2-eq.)

Number of 

vehicles

Distance 

travelled

Emissions per 

vehicle-

distance 

travelled

= x x



 Density of 

 -

oriented 



system



materials 







levels



 Compra-capac



 Comfort



 Incentives



 Safety





Distrib

modal 

Factor

de carga 





Patrones

de uso 

suelos

- Diseño

de red 

Cont. 

Carbono

en combust

Eficiencia

combustible 









Emisiones 

por modo 

(CO2-eq.)

Cantidad de

vehículos
Distancia

viajada

Emissions per 

vehicle-

distance 

travelled

= x x



Distribución modal vs. cambio de combustibles

El impacto de ganar una carga de pasajeros más en un bus 

Asunciones:  bus de 120 pasajeros con ocupación de 50%

5 personas cambian a automóviles, 35 cambian de otros vehículos motorizados, 

y 15 cambian de transporte no motorizado

Fuente: International Energy Agency, 2002
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Conclusiones de distribución modal vs. tecnología

“sin importar si un bus es “limpio” o 

“sucio”, si está razonablemente lleno 

puede desplazar entre 5 y 50 vehículos 

motorizados...”

“Obviamente, un bus más limpio 

tendrá emisiones más bajas, pero en 

este escenario las reducciones de 

emisiones por elección de tecnología 

son opacadas por las reducciones en 

cambio modal (y la resultante „resta‟ 

de otros vehículos)...las reducciones 

dramáticas en espacio de vías, uso de 

combustibles, y la mayoría de las 

emisiones pueden lograrse 

desplazando otros vehículos con 

cualquier bus, incluso los buses „Euro 

0‟ típicamente vendidos en el mundo 

en desarrollo.”

Source: IEA, 2002



Reducciones de gases invernadero en 

Bogotá

TransMilenio y la 

Corporación Andina de 

Fomento (CAF) están 

desarrollando un 

proyecto de créditos de 

carbono bajo el 

programa holandés 

CDM.

Las reducciones de gases 

estimadas para los primeros 

30 años de operación: 15 - 25 

millones de toneladas 

métricas CO2-equivalentes.

20% de usuarios de 

TransMilenio utilizaban antes 

vehículos privados}.



TranSantiago
Reducción por operaciones más eficientes 

(2006 – 2015):

3.7 millones de toneladas métricas 

de CO2

Costo del proyecto: 

US$ 38 por tonelada de CO2

reducida

Reducción por 3% cambio modal

(2006 – 2015):

2.4 millones de toneladas 

métricas de CO2

Fuente: Deuman International



Impactos ambientales

En Bogotá, por cada 

vehículo articulado 

nuevo que se 

introduce, hasta 8 buses 

más viejos son 

destruidos.



Acceso para aquellos con desventajas

En Bogotá, 4,500 

discapacitados 

físicamente, que antes no 

podían salir de su propio 

barrio, ahora pueden 

viajar por la ciudad

City of Brisbane



Equidad social

Dar acceso a 

trabajos, educación y 

servicios público a 

grupos de bajos 

ingresos

Establecer un ambiente 

social donde todos los 

grupos sociales se 

reúnen



Mejorías en seguridad

Indicadores de seguridad
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Políticas de uso de suelos

Curitiba, Brasil

Las políticas de zonificación solamente permiten que haya desarrollo de

edificios altos a lo largo de los corredores de transporte masivo



Desarrollo Orientado por Transporte Masivo

Concentrar el desarrollo 

alrededor de estaciones de 

transporte público

Reduce la distancia de viajes y 

la cantidad de viajes

Reduce costos de entrega de 

servicios para municipalidad 

(agua, electricidad, alcantarillad

o, etc.)

Lloyd Wright



Seoul- Visual impact and efficiency



TransJakarta- visual impact

Photo by ITDP


